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Oz: Kalite 6l¢iimii, iiriinlerin belirli bir standarda uygunlugunu degerlendirmek igin kullanilan bir siirectir. Bu siirecin
yapilmasinda hem yapay gorme sistemleri (bilgisayarli gorme, goriintii isleme gibi) hem de insanlar kullanilabilir.
Yapay gorme sistemleri, 6zellikle biiyiik veri setlerini hizla analiz edebilme yetenekleri sayesinde yiiksek verimlilik
saglayabilir. Tekrarlanabilir sonuglar elde etme konusunda insan faktorii dezavantajli oldugu i¢in nesnel sonuglar elde
edilebilir. Ancak, yapay gorme sistemlerinin egitimi ve kalibrasyonu gereklidir, bu da zaman ve kaynak gerektirir.
Insanlar ise deneyim ve uzmanlik sahibi olduklar1 durumlarda 6zellikle karmasik veya 6znel degerlendirmelerde daha
iistiin olabilirler. Ozellikle sanatsal veya estetik degerlendirmeler gibi konularda insan goriisii daha degerli olabilir.
Yapay gorme sistemleri 6n isleme ve hizli analiz saglarken, insanlar 6znel veya karmasik degerlendirmelerde son
karari verebilirler. Hangi yontemin kullanilacagina karar verirken, dl¢iimiin dogasi, karmasiklig1 ve gereksinimler goz

oniinde bulundurulmalidar.
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Abstract: Quality measurement is a process used to evaluate the conformity of products to a certain standard. Both
machine vision systems (such as computer vision, image processing) and humans can be used to perform this process.
Machine vision systems can provide high efficiency, especially thanks to their ability to quickly analyze large data sets.
Objective results can be obtained because the human factor is at a disadvantage in obtaining reproducible results.
However, training and calibration of machine vision systems is necessary, which takes time and resources. People, on
the other hand, may be superior when they have experience and expertise, especially in complex or subjective
evaluations. Human opinion may be more valuable, especially in matters such as artistic or aesthetic evaluations.
Humans can make the final decision on subjective or complex evaluations, while machine vision systems provide pre-
processing and rapid analysis. When deciding which method to use, the nature of the measurement, complexity, and
requirements should be considered.
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1. Giris

Malzeme ve tiirlin muayenesi, iiretim siireglerinin ve iirtinlerin kalitesini belirlemek amaciyla yapilan bir
dizi test ve inceleme islemidir. Bu tiir muayene islemlerinde hem yapay gorme sistemleri hem de insanlar
etkin bir sekilde kullanilabilir.

Malzeme ve iiriin muayenesi, giris asamasindan baslayarak {iiretim siireglerinin ve nihai iiriinlerin
kalitesini belirlemek i¢in gerceklestirilen gesitli test, 6l¢lim ve inceleme siireglerini ifade eder. Bu muayene
siireci, iiriinlerin belirlenen kalite standartlarina uygunlugunu degerlendirmek, kusurlar: tespit etmek ve
iiretim hatalarini en aza indirmek amaciyla yiiriitiiliir. Bu siirecte, insan gozlemi yar sira 6zellikle yapay
gorme sistemleri gibi teknolojik yontemler de kullanilir.

Yapay gorme sistemleri, 6zellikle biiyiik miktarlarda verinin hizla analiz edilmesi gereken durumlarda
kullarughdir. Uriinlerin yiizeylerini tarayarak kusurlari, catlaklari, renk farkliliklarim veya boyutsal
sapmalari tespit edebilirler (Ren vd., 2022: 692).

Yapay gorme sistemleri, kameralar ve sensorler aracilifiyla {iriinleri inceleyebilir, dl¢timler yapabilir ve
belirli 6zelliklere sahip iiriinleri ayirt edebilirler. Onceden belirlenmis parametrelere dayal olarak hizli ve
tekrarlanabilir sonuglar {iretebilirler (Kumar, Singh ve Bhamu, 2022: 264).

Insan gozii ve zeka, karmagik veya 6znel degerlendirmelerde daha etkilidir. Ornegin, sanatsal bir {ir{iniin
estetik degerlendirmesi veya belirli bir malzemenin kalitesi gibi durumlar insan degerlendirmesine ihtiyag
duyabilir (Khalighy vd., 2015: 32-33)

Insanlarin deneyim ve uzmanliklari birlestirildiginde, bazi durumlarda yapay gorme sistemlerinden daha
hassas ve esnek sonuglar elde edebilirler. Ozellikle karmasik veya yeni tip kusurlari tespit etme konusunda
insan gozii ve sezgisi degerli olabilir.

Genellikle, malzeme ve iiriin muayenesi i¢in her iki yaklasimin da birlestirilmesi tercih edilir. Yapay gérme
sistemleri hizli tarayicilar, 6l¢tim cihazlari ve otomatik siniflandirma gibi gorevleri {istlenebilirken, uzman
insanlar daha karmasik analizlerde ve 6znel degerlendirmelerde rol alabilirler. Bu sekilde hem hizh
sonuglar elde edilebilir hem de insan uzmanliginin esnekligi ve zeka kapasitesi kullanulabilir (Patel vd.,
2012: 123-124).

2. Literatiir

Yapay goOrme sistemleri, bilgisayarli gorii ve yapay zeka teknolojileri kullanarak gorsel verileri
anlamlandirabilen ve yorumlayabilen sistemlerdir. Bu sistemler, kameralar veya sensorler aracilifiyla
alinan goriintiileri analiz ederek nesneleri tanima, siniflandirma, konumlandirma, 6l¢iim yapma, kalite
kontrolii saglama gibi gorevleri gerceklestirebilirler. Yapay gorme, endiistriyel uygulamalardan saglik
sektoriine kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Sarker, 2021: 15-16-17).

Grafik 1: Yapay Gorme Sistemi Bilesenleri
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Yapay gorme sistemlerinin bazi temel bilesenleri ve islevleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Elmesiry, vd.,
2019: 4-5; Atas ve Dogan, 2015: 2; Labudzki, Legutko ve Raos, 2014: 903-904):
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Goriintii Alma: Kameralar veya sensorler, fiziksel diinyadan gelen gorsel verileri alir ve dijital formatta
islem icin sisteme iletir.

Veri On Isleme: Gelen goriintii verileri, giiriiltiiyii azaltmak, kontrasti artirmak gibi 6n isleme
adimlarindan gegirilir.

Oznitelik Cikarma: Goriintiilerden 6nemli 6zelliklerin ¢ikarilmasi islemidir. Bu, nesnelerin sekli, rengi,
doku gibi 6zelliklerini ifade edebilir.

Oznitelik Analizi: Ozniteliklerin analizi, nesneleri simiflandirma veya 6zelliklerine gore gruplandirma
gibi gorevleri igerir.

Nesne Tanuma ve Simiflandirma: Yapay gorme, nesneleri tanima ve belirli kategorilere siniflandirma

"none

yetenegine sahiptir. Bu 6rnekler, "araba", "insan", "kopek" gibi nesnelerin tespit edilmesini igerir.

Konumlandirma ve Izleme: Yapay gorme, nesnelerin konumlarini tespit edebilir ve hareketli nesneleri
izleyebilir.

Kalite Kontrolii: Uretim hatlarinda veya iiriinlerin {iretim siirecinde, yapay gdrme sistemleri iiriinlerin
kalite standartlarina uygunlugunu kontrol edebilir.

Derin Ogrenme ve Yapay Zeka: Yapay gorme sistemleri, derin 6grenme gibi tekniklerle karmasik veri
yapilarini analiz edebilir ve daha karmasik gorevleri 6grenerek gerceklestirebilir.

Yapay gorme sistemleri, endiistriyel otomasyon, tibbi goriintiileme, giivenlik, tasimacilik, tarim,
perakende ve daha birgok alanda kullamilmaktadir. Ornegin, iiretim hatlarinda hatali {iriinleri tespit ederek
kalite kontroliinii saglayabilirler, ulasimda kullanilabilir veya trafik kameralar1 araciligiyla trafik akisim
izleyebilirler (Zhu vd., 2021: 233).

Ancak, yapay gorme sistemlerinin egitimi ve kalibrasyonu 6nemlidir. Biiyiik miktarda veriye ve genis bir
egitim siirecine ihtiya¢ duyarlar. Yapay gérme sistemlerinin insan faktoriinii tamamen ortadan kaldirmak
yerine insanlarla birlikte calistig1 senaryolar, genellikle daha iyi sonuglar iiretebilir (Mavridou vd., 2019: 1-
2).

Insan muayenesinde kalite kontrolii saglamak amaciyla, siireci otomatize etmek ve iyilestirmek icin gesitli
yontemler ve teknolojiler gelistirilmistir. Ornegin, tekstil endiistrisinde, goriintii isleme teknikleri
kullarilarak tekstil {iriinlerindeki baski kalitesini otomatik olarak denetleyen uygulamalar gelistirilmistir,
bu da insan muayenesine olan bagimlilig1 azaltmistir (Celik ve Tekin, 2020: 268). Benzer sekilde, niikleer
tip alaninda, gama kameralardan elde edilen diizlemsel goriintiilerin kalitesini belirlemek igin giinliik
kalite kontrol kontrolleri 6nemlidir, bu da medikal goriintiileme ekipmanindaki kalite kontroliin 6nemini
vurgular (Istk ve Kara, 2020: 325). Ayrica, gida endiistrisinde istenen kalite seviyesine ulasmak igin
istatistiksel stire¢ kontrolii tekniklerinin kullanimi, {iretim ve hizmet siireclerinde 6nemli bir ara¢ olarak
one gitkmusgtir (Akyurt, 2020: 235).

Kalite kontrol siireglerinde yapay gorme sistemlerinin kullanimi, insan denetimine gore bazi avantajlar
sunar. Fang vd. (2020), otomatik goriintii kusuru tespiti teknolojileri, 6zellikle ¢elik, aliiminyum ve bakir
levhalar gibi endiistriyel malzemelerin incelenmesi icin kapsamli bir sekilde arastirmislardir. Benzer
sekilde, gida {iretim endiistrisinde makine 6grenme tabanli sistemler, hamur isi irlinleri igin {iretim
asamalarini karakterize etmek icin kullanilmus, yiiksek dogruluk seviyesi sunarken denetim maliyetlerini
azaltmis ve otomasyonu artirmigtir (Yalgin, 2016: 621). Ayrica, derin 6grenme teknikleri, termoform gida
ambalajlarinin kalite kontrolii i¢cin uygulanmis, hatali iirtinlerin otomatik {iretim hattindan ¢ikarilmasiyla
tiikketicilere ulagmasimi engelleme ¢6ziimiiniin adapte edilebilirligini gostermistir (Banus vd., 2021: 1).
Abagiu vd. (2023), yapay gorme ve makine 6grenimi uygulamalari, motor piston odalarindaki isleme
kusurlarini tespit etmek icin 6nermis, insan-makine arayiizii uygulamasi ve ana tiretim hatt1 ile iletisimi
kolaylastirma potansiyelini vurgulamislardir.
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3. Malzeme ve Uriin Kontroliinde Yapay Goérme ve Insan Muayenesi Arasindaki
Farkliliklar

Malzeme ve {iriin muayenesinde insanlar ve yapay gorme sistemleri arasinda ilk yatirimdan baslayarak
bircok farklilik bulunmaktadir.

Insanlar esnek diisiinme yeteneklerine sahip olduklarindan, karmasik veya 6znel degerlendirmelerde
etkili olabilirler. Yaraticilik ve deneyimleri sayesinde, bazen beklenmedik kusurlar1 veya problemleri tespit
edebilirler. Uzman insanlar, 6zellikle karmasik iiriinler veya 6zellestirilmis iiretim siiregleri i¢in gereklidir
(Toner, 2011: 7-11).

Yapay gorme sistemleri, biiyiik veri miktarlarini hizla isleyebilme kapasitesine sahiptir. Bu nedenle seri
tiretim hatlarinda kusurlar1 veya sapmalar1 tespit etmek i¢in idealdirler. Hassas ol¢limler yapabilir ve
belirli 6zelliklere sahip {iiriinleri tanimlayabilirler (Sun ve Cao, 2022: 1).

Tekrarlanabilir sonuglar elde etme konusunda insan faktoriiniin etkisini ortadan kaldirabilirler. Genellikle
en etkili sonuglar1 elde etmek i¢in hem insan uzmanlarinin deneyimi hem de yapay gorme sistemlerinin
hiz ve hassasiyeti bir arada kullanilir. Insanlar karmagik analizlerde ve 6znel degerlendirmelerde rol
alirken, yapay gorme sistemleri hizli ve tekrarlanabilir sonuclar saglayarak iiretim siireclerini optimize
eder. Bu kombinasyon, iirtin kalitesini artirmak ve hatalar1 en aza indirmek icin oldukca etkili bir
yaklasimdir (Hosny, 2018: 2-3).

Insan denetimi ile yapay gorme sistemleri arasindaki farklar malzeme ve iiriin kontroliinde dnemlidir.
Insan denetimi, esnek diisiinme ve 6znel degerlendirmelerden faydalanarak, yaraticilik ve deneyim
nedeniyle beklenmedik kusurlar1 veya sorunlar tespit etme imkani sunar. Bu 6zellik, 6zellikle karmasik
tritinler veya Ozel imalat siiregleri i¢in hayati onem tasir (https://instrumental.com, Erisim Tarihi:
04.01.2024).

Ote yandan, yapay gorme sistemleri biiyiik veri miktarim hizla isleme yetenegi ile dne cikar, bu da seri
iiretim hatlarinda kusurlar1 veya sapmalar: tespit etmek icin idealdir. Hassas 6l¢iimler yapabilir ve belirli
Ozelliklere sahip tiriinleri tanimlayabilir, tekrarlanabilir sonuclara ulasmada insan faktoriiniin etkisini
ortadan kaldirabilir (Javaid, vd., 2021: 1).

Bu nedenle, insan uzmanhginin karmasik analizler ve 6znel degerlendirmelerle yapay gorme sistemlerinin
hiz ve hassasiyetiyle birlestirilmesi, {iretim siireclerini optimize etmek, iiriin kalitesini artirmak ve hatalar1
en aza indirmek i¢in etkili bir yaklasimdir (Patel vd., 2012: 124; Park ve Jeong, 2022: 3).

4. Malzeme ve Uriin Muayenesinde Kullanilan Geleneksel Yontemler

Malzeme ve iirlin muayenesi, {iretim siireclerinin ve {irtinlerin kalitesini degerlendirmek icin yapilan bir
dizi test ve inceleme siirecidir. Bu muayene siireci, {irlinlerin istenen 6zelliklere uygunlugunu saglamak,
kusurlari tespit etmek ve kalite standartlarina uygunlugu kontrol etmek amaciyla gerceklestirilir. Malzeme
ve iiriin muayenesinde gesitli yontemler ve teknikler kullanilabilir, bu yontemlerden malzemeye zarar
vermeden yapilanlardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir (Deepak vd., 2021: 1-3):

Gorsel Muayene: Uriinlerin veya malzemelerin dig goriiniisii gozle incelenir. Bu yéntem, yiizey
kusurlarini, renk uyumsuzluklarini, ¢atlaklar: ve diger gorsel kusurlar tespit etmekte kullanilir (Gupta
vd., 2021: 7).

Ultrasonik Muayene: Ultrasonik dalgalarin kullanildig: bu yontemde, malzemelerin i¢ yapist incelenir. Ses
dalgalar1 yollanarak malzeme icindeki bosluklar, ¢atlaklar veya yabanci cisimler tespit edilebilir (Silva,
2023: 20).

Manyetik Parcactk Muayenesi: Manyetik alan kullanilarak malzemelerin yiizeyindeki veya icindeki
kusurlar tespit edilir. Manyetik parcaciklar, malzemeye uygulanan manyetik alanin etkisiyle kusurlarin
yerlerini belirlemekte kullanilir (Deepak vd., 2021: 2)
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Sivi Penetrant Muayenesi: Bu yontemde, ylizeye uygulanan 6zel bir sivi penetrant, yiizeydeki catlaklar
veya gozle goriilemeyen yiizey kusurlar tarafindan emilir. Daha sonra fazla penetrant temizlenir ve yiizeyi
kaplayan gelistirici ile kusurlar belirgin hale getirilir (Deepak vd., 2021: 3).

Rontgen Muayenesi: X-1sinlar1 kullanilarak malzemenin i¢ yapist goriintiilenir. Bu yontem, metal veya
plastik gibi opak malzemelerde i¢ kusurlar1 veya yabanci cisimleri tespit etmek igin kullanilir (Gupta vd.,
2021: 10).

Mikroskopik Inceleme: Mikroskoplar kullamlarak malzemenin veya iiriiniin mikro diizeyde incelenmesi
saglanir. Bu yontemle ¢ok kiiciik detaylar ve yapisal 6zellikler degerlendirilebilir (Venkateshaiah, 2020: 2).

Bu yontemlerden hangisinin kullanilacagi, muayene yapilacak malzemenin veya iiriiniin 6zelliklerine,
muayenenin amagclarina ve kalite standartlarina baghdir. Cogu zaman bir kombinasyonu kullanilarak daha
kapsamli bir muayene siireci gerceklestirilir. Yapay gorme sistemleri, 6zellikle gorsel muayenelerde ve
biiyiik veri setlerinin hizla analizinde kullanilarak muayene siirecini destekleyebilir.

5. Yapay Gorme Maliyetleri ve Insan Maliyetlerinin Karsilastirilmasi

Yapay gorme sistemleri ile insan maliyetleri arasindaki karsilastirma, bir dizi faktore bagli olarak
degisebilir. Maliyet karsilagtirmasi genellikle spesifik bir is veya endiistri baglaminda yapilmalidir. Baz:
durumlarda, yapay gorme teknolojisinin yatirim maliyeti yiiksek olsa da uzun vadede isletme maliyetlerini
diisiirebilecegi goriilebilir. Ozellikle biiyiik veri analizi, gdriintii stmflandirma, denetim, kalite kontrol gibi
alanlarda yapay gorme teknolojisi insan gliciine gore avantajli olabilir. Ancak, 6zellikle karmagik gorevler
veya Ozglin yaraticilik gerektiren gorevlerde insan ¢alisanlarinin degeri hala oldukga 6nemlidir.

Yapay gorme sistemleri ve insan maliyetleri arasindaki secim, spesifik gorevlerin gereksinimlerine ve
isletmenin hedeflerine bagh olarak degisir. Baz1 durumlarda, yapay gérme sistemleri isleri hizlandirabilir
ve maliyetleri diistirebilirken, diger durumlarda insan faktorii nemli olabilir. Optimal sonuglar genellikle
bu iki yaklasimin bir kombinasyonunu igerebilir.

5.1. Yapay Gorme Sistemleri Maliyetleri

Yapay gorme sistemlerini kurmak ve gerektiginde giincellemek icin baslangicta yiiksek bir yatirim
gerekebilir. Bu, donanim, yazilim, egitim verisi ve uzman personel maliyetlerini igerebilir. Yapay gorme
modellerini egitmek icin biiyiik miktarda veriye ve islem giiciine ihtiyag¢ vardir. Bu islem zaman alabilir ve
yliksek enerji maliyetleri gerektirebilir (Sun ve Cao, 2022: 3).

Yapay gorme sistemleri zaman i¢inde giincellenmeli ve bakim gereksinimleri karsilanmalidir. Bu, diizenli
yazilim giincellemeleri, veri yenileme ve gelistirmeleri igerebilir. Yapay gorme sistemlerindeki hatalarin
diizeltilmesi, zaman ve kaynak gerektirebilir. Yanlis smiflandirmalar veya yanlis anlamalar
diizeltildiginde ek maliyetler ortaya ¢ikabilir (Kumar vd., 2021: 426).

Maliyetler, projenin dlgegi ve karmagikligina gore biiyiik ol¢iide degisebilir. Kiigiik 6lgekli bir projenin
maliyeti, biiylik endiistriyel bir uygulamanin maliyetinden 6nemli Olgiide farkli olacaktir. Ayrica,
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte donanim ve yazilim maliyetlerinde de degisiklikler olabilir (Arsalan ve
Aziz, 2012: 23).

Yapay gorme sistemleri, farkli uygulama alanlarinda kullamlabilir. Ornegin, endiistriyel otomasyon, tibbi
goriintiileme, giivenlik, otonom araclar ve daha bir¢ok alanda kullanulabilir. Her bir uygulama alani, farkli
gereksinimlere ve maliyetlere sahip olabilir. Yapay gorme sistemleri genellikle 6zel donanim gerektirir. Bu
donanimin maliyeti, kullanilacak kameralar, sensorler, islemci giicii ve bellek miktar1 gibi faktorlere bagl
olarak degisebilir (Vahab vd., 2019: 4187).

Yapay gorme sistemleri icin 6zel yazilimlar gelistirmek maliyetli olabilir. Bu yazilim, goriintii isleme, derin
O0grenme ve veri analizi gibi karmasik algoritmalar icerebilir. Ayrica, yapay gérme sistemlerini mevcut bir
sistem veya lirline entegre etmek de ek maliyetler gerektirebilir (Van der Stuyft vd., 1991: 244).
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Temel kameralara ve minimum isleme yeteneklerine sahip basit yapay gorme sistemleri birkag¢ bin
dolardan baglayabilir. Bunlar genellikle barkod okuma veya temel kalite kontrolii gibi goérevler igin
kullanilir (Hosseinpour, Ilkhchi, ve Aghbashlo, 2018: 248).

Daha iyi kameralara, aydinlatmaya ve yazilima sahip daha yetenekli yapay gorme sistemleri 10.000 ila
50.000 ABD Dolar1 arasinda degisebilir. Bu sistemler daha genis bir uygulama yelpazesini yonetebilir ve
model tanima veya kusur tespiti gibi 0zellikleri igerebilir (https://www.baslerweb.com/, Erisim Tarihi:
12.05.2023).

Yapay gorme ile her tiirlii veriden daha derin sonuglar ¢ikarabilir ve daha bilgiye dayali, bilgi odakl
kararlar alinabilir. Yapay gorme, insanlarin fark edemedigi desenleri belirleyebilir ve bdylece denetimin
kalitesini artirabilir. Ayrica, anormallikleri gercek zamanl olarak denetgilere bildirerek denetimi daha
cevik hale getirebilir (Boukherouaa, vd., 2021: 9).

Baz1 durumlarda, 6zellikle son derece uzmanlasmis veya benzersiz uygulamalar icin, yapay gorme
sistemleri birkac yiiz bin dolara veya daha fazlasina mal olabilir. Bu sistemler genellikle miisterinin tam
ihtiyaclarini karsilamak igin 6zel olarak tasarlanmistir.

Bir yapay gorme sistemi igin biitceleme yapilirken bakim, yazilim giincellemeleri ve egitim gibi devam
eden maliyetlerin de dikkate alinmasi gerektigini unutmamak 6nemlidir.

5.2. Insan Maliyetleri

Insan giicii kullanimi is diinyasinin temel bir unsuru olup, isin dogasina, tiiriine ve karmagikligma baglh
olarak biiytik bir cesitlilik gosterir. Farkli gorevler farkli beceri ve yetenekleri gerektirir, bu nedenle ise
alinan personel gesitli uzmanlik alanlarma sahip olmalidir. Insan y&netimi, dogru kisiyi dogru ise
yerlestirme, gorevlerin tanimlanmas ve is giicii planlamasi yapma becerilerini gerektirir. Is giicii gesitliligi,
bir organizasyonun basarisi igin kritik bir faktordiir ve verimlilik, etkinlik ve inovasyon igin 6nemlidir
(Kogak, 2006: 80).

Birgok fabrika, tekrarlanan denetim faaliyetlerine uygun oldugu i¢in insan denetgiler yerine yapay gérme
kullanmaya baglamistir. Bu sistemler, daha hizli, daha objektif ve siirekli olarak islev gorebilen
sistemlerdir. Yapay gorme sistemleri, insanlardan daha hizli binlerce parcay1 dakikalar igerisinde
inceleyebilir, daha kesin ve dogru bir sekilde denetim sonuglari saglayabilir. Ureticiler, hatalar1 azaltarak,
maliyetlerini diistirebilir ve karlarini artirabilirler (Javaid, vd., 2022: 6).

Insan calisanlarin maaglar1 ve yan haklars, isin tiiriine, pozisyonlarina ve deneyimlerine gore degisebilir.
Maaslar, pazar kosullarina, yerel ekonomik faktorlere ve sirketin mali durumuna bagli olarak belirlenir.
Yan haklar, saglik sigortasi, emeklilik planlars, tatil ve diger sosyal avantajlari igerir ve igverenin politika
ve biit¢esine dayanir. Bu unsurlar, ¢alisanlarin motivasyonunu ve memnuniyetini etkiler ve isverenin
yetenekleri cekme ve elinde tutma yetenegini etkiler (Shtembari, Kufo, ve Haxhinasto, 2022: 3).

Insan giicii yonetimi ayrica calisanlarin siirekli egitim ve gelisimini igerir. Ozellikle teknik veya dzellesmis
gorevlerde, calisanlarin giincel kalmalari is verimliligi agisindan kritiktir (Walters ve Rodriguez, 2017: 206-
207). insanlar calisirken hatalar yapabilir ve yamilgilara diisebilirler, bu nedenle siirekli egitim ve kalite
kontrol siirecleri onemlidir. Ayrica, tekrarlayan ve rutin gorevler icin otomasyonun kullanilmasi, is
verimliligini artirabilir ve insan sinirlamalarini asabilir. Bu nedenle isletmeler, insan giiciiniin ve
otomasyonun avantajlarini dengeli bir sekilde ele almalidir (Khogali ve Mekid, 2023: 10).

6. Sonuc

Kalite kontrolde insanlar ve yapay gorme sistemleri, bir dizi avantaj ve dezavantaja sahiptir ve hangi
yontemin daha basarili oldugu, kullanim senaryosuna, hedeflere ve gereksinimlere bagl olarak degisebilir.
Insanlar, esnek diisiinme yetenekleri, deneyim ve duygusal zeka gibi 6zellikleriyle karmagik ve belirsiz
durumlarla basa ¢ikma konusunda avantajlidir. Ozellikle estetik deger tasiyan iiriinlerin degerlendirilmesi
veya belirli niteliklerin subjektif olarak degerlendirilmesi gibi durumlarda insanlarin degerlendirmeleri
daha etkili olabilir.
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Ote yandan, yapay gorme sistemleri, biiyiik veri setlerini hizli ve siirekli bir sekilde analiz edebilme, belirli
kaliplar1 tamiyabilme ve objektif sonuglar iiretebilme avantajina sahiptir. Makinelerin hiz1 ve siirekli
calisma kapasiteleri, biiylik 0lgekli iiretim ortamlarinda hizli ve giivenilir kalite kontrol saglama
potansiyelini artirir. Ayrica, yapay gorme sistemleri, insanlarin géremeyecegi mikro diizeyde detaylar:
inceleme yetenegine sahip olabilir.

Ancak, insanlar ve yapay gorme sistemleri arasindaki farkliliklar, hangi yontemin kullamilacagini
belirlemeyi zorlastirir. Ornegin, estetik deger tasiyan {iriinlerde insan degerlendirmesi daha &nemli
olabilirken, biiyiik veri setlerinin hizli analizi gerektiren yiiksek hacimli {iretim ortamlarinda yapay goérme
sistemleri tercih edilebilir. Buna ek olarak, kullanilan teknolojinin maliyeti, personel egitimi ve siirekli
giincellenmesi gibi faktorler de se¢im iizerinde etkili olabilir.

En etkili kalite kontrol yonteminin belirlenmesi, spesifik uygulama senaryosuna ve organizasyonun
hedeflerine dikkatlice odaklanmay1 gerektirir. Bazi durumlarda, insanlar ve yapay gorme sistemleri
birlikte kullanilarak, her iki yontemin avantajlarindan faydalanmak miimkiin olabilir.

Uzman Insanlarin Avantajlar1 ve Dezavantajlari:

Esneklik ve Oznel Yorum: Insanlar, karmasik veya 6znel degerlendirmelerde daha {istiin olabilir. Ozellikle
estetik veya duygusal geler iceren degerlendirmelerde, insanlar daha iyi sonuglar iiretebilirler. Insanlar,
insanlar arasi iletisim ve is birligi gerektiren gorevlerde daha etkilidirler. Hastalarla veya miisterilerle
etkilesim kurma becerisi gibi faktorler onemlidir.

Bilgi ve Deneyim: Uzman insanlar, belirli bir alanda derinlemesine bilgi ve deneyime sahip olabilirler. Bu
uzmanlik, ince ayrintilar1 ve 6zgiin sorunlari tespit etme yetenekleri agisindan degerlidir.

Esnek Diisiinme ve Hata Ayiklama: Insanlar, aniden ortaya gikan veya énceden dngoriilemeyen sorunlari
daha iyi ¢oOzebilirler. Esnek diisiinme yetenekleri, hatalar1 tespit edip ¢dzme konusunda avantaj
saglayabilir. Insanlar, karmagik ve belirsiz durumlari daha iyi anlayabilirler. I¢giidiisel olarak siipheli
durumlari tespit edebilirler ve bazen duygusal anlayis gerektiren gorevlerde daha iyidirler.

Egitilebilirlik: Insanlar, degisen sartlara ve yeni iiriin gereksinimlerine daha hizli ve kolay bir sekilde uyum
saglayabilirler. Egitilebilirlikleri, yeni {iriinler ve teknolojiler ortaya ¢iktikca dnemlidir.

Yorulma ve Dikkat Kayb1: Uzun siiren muayene siiregleri insanlarin dikkatini dagitabilir ve hatalara yol
acabilir.

Subjektif Degerlendirme: Insanlar arasindaki degerlendirme farkliliklari ve &nyargilar, subjektif
degerlendirmelere yol agabilir, bu da kalite kontroliinde tutarsiz sonuglara neden olabilir.

Hiz ve Verimlilik: Insanlar, otomasyona kiyasla daha yavas ve daha az verimli olabilirler. Ozellikle biiyiik
hacimli iiretimde hiz ve verimlilik 6nemli bir faktordiir.

Maliyet: Insanlar tarafindan yapilan kalite kontrol, otomasyona kiyasla genellikle daha yiiksek
maliyetlidir. Insan giicii, egitim ve siirekli denetim maliyetleri artirabilir.

Tekrarlanabilirlik: Insanlar arasinda farkli beceri diizeyleri ve degerlendirme standartlari, muayene
sonuglarinin tekrarlanabilirligini azaltabilir.

Yapay Gorme Sistemlerinin Avantajlar1 ve Dezavantajlar:

Hiz ve Verimlilik: Yapay gorme sistemleri, biiyiik veri setlerini hizla analiz edebilir ve tekrarlanabilir
sonuglar iiretebilir. Insanlarla karsilagtirildiginda daha hizli ve daha kesin sonuglar saglayabilirler.

7/24 Calisma: Yapay gorme sistemleri, kesintisiz olarak g¢alisabilir ve insanlara goére daha uzun siire
boyunca gozetim saglayabilirler.

Tekrarlanabilirlik: Yapay gorme sistemleri, ayni testi veya degerlendirmeyi ayni sekilde tekrarlayabilir,
insan faktoriinden kaynaklanan varyasyonu en aza indirebilirler.
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Karmasiklik ve Biiyiik Veri Analizi: Yapay gorme sistemleri, karmasik yapilar1 analiz edebilir ve biiyiik
veri setlerindeki desenleri tespit edebilirler. Bu, insanlar i¢in zor veya zaman alic1 olabilecek analizleri
gerceklestirmek icin kullanighdir.

Yapay gorme sistemleri, bilgisayarlarin goriintiileri anlamasin ve yorumlamasini saglayan teknolojilerdir.
Bununla birlikte, yapay gorme sistemlerinin bazi dezavantajlar1 sunlar olabilir:

Veriye Bagimlilik: Yapay gorme sistemleri, genellikle biiyiik miktarda etiketlenmis veriye ihtiya¢ duyar.
Bu veri toplamak, etiketlemek ve giincellemek zaman alic1 ve maliyetli olabilir. Ayrica, sistemler genellikle
yalnizca egitildikleri veri tiirleriyle iyi ¢alisir ve farkli veri tiirleri veya kosullarda zayif performans
gosterebilir.

Hata Hassasiyeti: Yapay gorme sistemleri, bazi durumlarda insan goziiniin hata yapma olasiliginin
tizerinde hata yapabilirler. Ozellikle karmasik veya belirsiz goriintiileri yorumlamak zor olabilir ve yanlis
sonuglara neden olabilirler. Bu hatalar, giivenlik veya kritik uygulamalarda ciddi sonuglar dogurabilir.

Sinirli Anlama Yetenegi: Yapay gorme sistemleri, goriintiilerdeki nesneleri ve desenleri algilayabilir, ancak
bu nesnelerin veya desenlerin anlamini gercek anlamda anlamazlar. Bu nedenle, karmasik baglamlar1 veya
duygusal durumlar1 anlama konusunda sinirlamalar: vardir.

Hassaslik ve Duyarlilik: Isik kosullari, perspektif degisiklikleri, 6l¢ek farkliliklar: gibi degiskenler, yapay
gorme sistemlerinin dogrulugunu etkileyebilir. Bu sistemler, insan gozii gibi genelde esnek ve uyumlu
degildir.

Onyargl ve Adaletsizlik: Egitim verilerindeki Onyargilar, yapay gorme sistemlerinin onyargili veya
adaletsiz sonuglar iiretmesine neden olabilir. Egitim verilerindeki gesitlilik eksikligi veya yanlis etiketleme,
sistemlerin belirli gruplara kars1 hassas veya hatali tepkiler vermesine yol agabilir.

Gizlilik Endiseleri: Yapay gorme sistemleri, kameralar ve sensorler araciligiyla cevrelerini izler ve
goriintiilerini isler. Bu, gizlilik ihlallerine veya kisisel verilerin kotiiye kullanilmasina yol agabilir.

Yiiksek Islem Giicii Gereksinimi: Yapay gorme sistemleri, karmagik goriintii isleme ve analiz islemleri
gerektirdiginden yiiksek islem giicii gerektirebilir. Bu, uygulamalarin diisiik kaynakli cihazlarda veya giig
sinirlamalar1 olan ortamlarda kullanilmasini zorlagtirabilir.

Hafifletme ve Agiklanabilirlik Sorunlar1: Yapay gérme modelleri genellikle karmasik ve siyah kutu olarak
kabul edilir, yani i¢ mantiklar1 anlamak zor olabilir. Bu, kararlarin nasil alindigini anlamak veya yanlis
sonuclar1 diizeltmek i¢in sorun olusturabilir.

Bu dezavantajlar, yapay gorme sistemlerinin hala gelistirilmesi ve optimize edilmesi gerektigini
gostermektedir. Ancak, dogru sekilde kullanildiginda ve bu zorluklar g6z oniinde bulundurularak
tasarlandiginda, yapay gorme teknolojisi bir¢ok alanda biiyiik faydalar saglayabilir.

Yapay gorme sistemlerinin basaris: biiyiik dl¢lide kullanilan verilere dayanir. Veri yetersizligi, modelin
genellemesini ve dogrulugunu etkileyebilir. Bu nedenle yetersiz veya temsil edici olmayan verilerle
calismak hata yapilmasina neden olabilir. Modelin siirekli olarak giincellenmemesi veya bakiminin ihmal
edilmesi, modelin zaman i¢inde performansinin diismesine neden olabilir.

Yapay gorme modelini yanlis bir sekilde uygulamak veya yorumlamak hatalara yol agabilir. Ornegin, bir
nesne tespit modelini yiiz tanima i¢in kullanmak yaniltici sonuglar verebilir. Hassas verilerin yanlislikla
veya kotil niyetli amaglarla kullanilmasi veri gizliligi ve giivenlik sorunlarina yol agabilir. Ger¢ek zamanli
uygulamalarda gecikme siiresi ve performans sorunlari, kullanici deneyimini olumsuz etkileyebilir. Yapay
gérme sistemlerinin kullanimu sik sik yasal ve etik sorunlara yol agabilir. Ozellikle kisisel verilerin
islenmesi ve mahremiyet ile ilgili sorunlara dikkat edilmelidir. Modelin siirekli olarak giincellenmemesi
veya bakiminin ihmal edilmesi, modelin zaman iginde performansinin diismesine neden olabilir. Modelin
hatal1 calistigi durumlarda sorun giderme yeteneklerinin eksik olmasi, sorunlarin ¢oziilmesini
zorlastirabilir. Yapay gorme sistemlerini kullanacak olan ekip iiyeleri veya kullanicilar igin yeterli egitim
verilmemesi, sistemlerin yanlis kullanilmasina neden olabilir.
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Hatalarin 6nlenmesi ve giderilmesi i¢in, yapay gorme sistemlerini kullanurken iyi bir veri yonetimi, dikkatli
model egitimi ve test siiregleri, etik kurallara uyum ve giincelleme stratejileri gibi énlemler alinmalidir.
Ayrica, yapay gorme sistemlerini kullanmadan 6nce uzman tavsiyeleri ve deneyimlerinden yararlanmak
da 6nemlidir.

Yapay gorme sistemleri ve insan muayenesi bircok farkli uygulama ve senaryoda birlikte veya ayr1 ayr1
kullanilabilir. Insanlar ve yapay gorme sistemleri birbirlerinin eksikliklerini tamamlayabilirler ve her biri
belirli gorevlerde daha etkilidir. Ornegin, tibbi goriintii analizi yaparken yapay gérme sistemleri &nemli
bir arag olabilirken, son karar1 bir doktorun yapmasi genellikle gerekebilir. Bu nedenle, her iki yaklasimin
da avantajlar1 ve sinirlamalari vardir ve dogru senaryoda kullanildiginda biiyiik faydalar saglayabilirler.

Sonug olarak, hangi yontemin daha bagarili oldugu, kullanilan teknolojinin yeteneklerine, isin niteligine ve
hedeflenen sonuglara baghdir. Cogu durumda, insanlarin uzmanhig1 ve yapay gorme sistemlerinin hizl
analiz yeteneklerini bir araya getiren bir yaklasim, en iyi sonuglari elde etmenin bir yolu olabilir.
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